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Digitale Prufungen...

——)

... Spielen in meiner Lehre ... setze ich schon

bisher keine Rolle. regelmaliig ein.

=?» Nutzen Sie die Kommentieren-Funktion in Zoom (Stempel)
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Tipp: Kommentieren in Zoom

x % T

Mouse Select Text Drav

Ve o @ D) &) m
Stamp spotlight Eraser Format Clear

» v X
* @ ?

Yy v - %

Unmute Start Video Security

ax’v @ B - I

Participants Chat Polling Pause Share

| Stop Share

Canan Yildiz & Carsten Gips | Online-Prifungen Effektiv Gestalten




Was sind lhre Erfahrungen?

Noch nie genutzt

Mal ausprobiert

Setze ich regelmatig ein

=?» Nutzen Sie die Kommentieren-Funktion in Zoom (Stempel)
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Gliederung

e Kriterien fur die Gestaltung
von digitalen Prifungen

e |LOsungsansatze: Fallstudien
und Hands-On

e Lessons Learned




Ursprungliche Prufungsfrage 1 - Lineare Algebra

4. (40 Punkte) Gegeben ist die folgende Matrix A:

1 2 3
12 4 7
4=13 6 10

3 6 10

a. (10 P.) Berechnen Sie die vollstindige Losung fiir

|

mithilfe des GauBB-Jordan Verfahrens. Markieren Sie dabei die Pivot-Elemente und bringen Sie
die Matrix A in die reduzierte Zeilenstufenform R.

(4P.) Bestimmen Sie den Rang von A.

(6P.) Bestimmen Sie eine Basis fiir den Spaltenraum von A. dim Bild(4) =?

N AW

(6P.) Bestimmen Sie eine Basis fiir den Nullraum von A. dim Kern(4) =?
(6P.) Hat die Gleichung Ax = 0 Losungen, die nicht gleich der trivialen Losung x = 0 sind?

o oo

Wenn nein, erkldren Sie warum. Wenn ja, geben Sie einen dieser Losungen an.
f. (8P.) Was ist die Eliminationsmatrix E, fiir die EA = R gilt?
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Ursprungliche Prufungsfrage 2 - KI/ML

3. (30 Punkte)
Gegeben sind die folgenden Gewichte-Matrizen eines Neuronalen Netzes:

1. 3 2 5
(1)= (2)=
w [6 5 4 70 w [10 5 3]

Dieses Netzwerk soll mit dem Datenpunkt x = (2,2,1,3), y = 166 trainiert werden.

(a) (5P.) Stellen Sie das Neuronale Netz mit diesen Gewichten graphisch dar.

(b) (10P.) Berechnen Sie die Ausgabe des Netzwerkes fiir die gegebene Eingabe x. Verwenden Sie die
ReLU Aktivierungsfunktion in allen Zellen (inklusive Ausgangszelle).
Die zu minimierende Kostenfunktion ist ] = (§ — y)?. Was sind demnach die Kosten dieser
Vorhersage?

(c) (10P.) Fiihren Sie einen Backpropagation-Schritt durch: Berechnen Sie die Gradienten und die
aktualisierten Gewichte unter Nutzung der Lernrate a« = 0.1. (5P.)

(d) (5P.) Schreiben Sie die Ausgabe h(x) dieses Neuronalen Netzes als Funktion der Eingangsmerkmale
X1, X2, X3 und x4 auf.
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Ursprungliche Prufungsfrage 3 - AlgoDat ||

. (35 Punkte) Max-Flow
Gegeben ist ein gerichteter Graph G = (V,E) mit V = {0,1,2,3,4,5,6,7}, dessen Kantenkapazititen
c: E = N in Form einer Matrix C wie folgt gegeben sind:

0 16 6 15 0 0 0 07
0O 0 6 0 8 17 0 O
O 0 0 0 0 11 0 O
C= 0 0 16 0 O 7 13 O
o 0 o o o0 0o o0 15
o 0 0 O 8 0 0 10
O 0 0 O O 14 0 13
0 0 0 O O O o0 O
Hier gilt
- . G EE
* 7 le@.D ,  WHEE

Zeichnen Sie den Graphen wie in Abb. 1 und tragen Sie dabei die Kanten und ihre Kapazitéten ein.
Der Knoten 0 ist die Quelle, der Knoten 7 ist die Senke.
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Rahmenbedingungen / Ist-Situation

100% Online Prufung auf Moodle @TDU / ILIAS @FHB
Keine Aufsicht

Kameras ausgeschaltet

Alle Quellen frei zuganglich (inkl. Whatsapp/Discord)
Automatische Auswertung (nach Moglichkeit)

Manuelle Auswertung/Korrektur wenn erforderlich
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Breakout-Session: Kriterien Gestaltung von Fragen

Aufgabenstellung

1. Starten Sie die Gruppenarbeit mit einer Blitzlichtrunde: Alle
Gruppenmitglieder stellen sich kurz in einem Satz vor.

2. Sammeln Sie Kriterien fur die Gestaltung der Prafung/Fragen in Ihrem
Etherpad.

o Ziele der Prufung formulieren
o Anforderungen an die Fragen

3. Wahlen Sie gemeinsam ein Gruppenmitglied, das Ihr Pad und Ihre Ergebnisse
im Anschluss im Plenum vorstellt (3 Minuten je Gruppe).

Zeitrahmen: 12 Minuten Zeit in den Breakout-Sessions
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Ergebnisse der Breakout-Session -- Fruhling

Open Book (Studierende dirfen alle Hilfsmittel benutzen) ->
Kompetenzorientiertes prifen

Unterschiedliche Inhalte der Veranstaltung abdecken
Vergleichbar mit Prasenzprifungen

Aufgaben mit Transfer des Wissens notwendig, s.0.
kompentenzorientierte Aufgaben,beispielsweise Aufgaben mit
unterschiedlichen Szenarien méglich

Gleich auf Gruppenarbeit gehen weil sich eh unterhalten wird -
ODER - individuelle Priufungen

Variation der Formate der Frage erforderlich

Letztendlich: "Vertrauensbasierte" Prifung

Fairness: Fragen auf gleichem Anforderungsniveau wenn die Fragen

zufallig durch das System zugeordnet werden.
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Ergebnisse der Breakout-Session -- Sommer

Kriterien:

- Handskizzen/freie Skizzen miissen méglich sein

- Rechenwege sollten abgebildet werden kdnnen

- Tauschungsmoglichkeiten minimieren (z. B.
unterschiedliche Fragen , fur verschiedende Personen;

unterschiedliche Fragenpools)
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Ergebnisse der Breakout-Session -- Herbst

explizite Fragen

Test der Verstandlichkeit

Hilfestellung/Verstandnis

Kompetenzen bestimmen und anhand dieser Prufunsfragen
entwickeln

reine Wissensabfragen schwierig

Fragentypen die weniger fehleranfallig sind
Kommunikation

Zeltverschiebung
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Ziele 1/2 - Anforderungen an Fragen

e FEin 1-zu-1-Abschreiben soll nicht moglich sein
=>» Personalisierte Fragen
=> Wenn moglich, variabler Losungsweg

e “Stufenweises” Abfragen von Lernzielen

e Kompetenzorientiert (Bewertung von hoheren

Kompetenzstufen)
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Ziel 2/2 - Stufenweises Abfragen von Lernzielen
e Wissen wiedergeben (K1), Begriffe erklaren (K2)

o Nicht sinnvoll in Online-Prafung ohne Aufsicht
m Quellen frei erreichbar, einfaches Kopieren maéglich

o Sinnvoll nur in Bezug auf eigene Aufgabe

e Methode anwenden (K3)

e Methode Analysieren, neue Losungen konstruieren (K4+)

- Moglichst hohere Kompetenzstufen abfragen
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Gliederung

e Losungsansatze:

Fallstudien und Hands-On




Fallstudie 1 - Lineare Algebra (2020)

X1
1 -3 4 -18 26 ||x -24
1 -2 3 -11 21 x3 |=1]-18
-1 6 -6 39 -36]|x4 40
| X5

e.(1P.)

Was ist die Summe aller Elemente der Matrix R ?
rm ri2 Iz Tri4 TFris

WennR =|ry rp 13 Trg4 15

r31 r3a r33 [Fr3g I35

rni+ripgt+rist+rigt+ris+ry+ryp+ry+rg+rs+ry+ry+riz+riy+ris — 1
Geben Sie die Antwort in Moodle ein: [ 22 ]¢
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Fallstudie 1 - Lineare Algebra (2020)

e Moodle Quiz - Calculated Question (Formelfrage)
o Automatische Beurteilung einer Zahleneingabe
o Losung muss “einfache” Funktion der Zufallsvariablen sein
e Umsetzung der Ziele
o Personalisierung durch zufallige Zahlen
o Unterschiedliche Arten von Matrizen (z.B. Rang 2, 3, ...)
=>» unterschiedliche Losungswege

o Manuelle Korrektur des Rechenweges (Losungsblatter) A
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http://moodle.tau.edu.tr/mod/quiz/attempt.php?attempt=6393&cmid=775

Fallstudie 1 - Lineare Algebra

e 2020 (Online)
o 83 Studierende
o 2624
o m. manueller

Korrektur

e 2019 (Prasenz)
o 184 Studierende
o 247.5

20 -
18 -
16 -

| IIII‘lIIﬁ
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

14
12
10

o N b O

Lineare Algebra ZP 2020
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Fallstudie 2 - Kunstliche Intelligenz (2021)

Neuronale Netzwerke - Backpropagation (25 Punkte)

Gegeben sind die folgenden Gewichte-Matrizen eines Neuronalen Netzes.

Wil — 6 10 4 il — 10
3 2 5 6

wil =110 3] b =][10]

Dieses Netzwerk soll mit dem folgenden Datenpunkt trainiert werden:
x=(1,1,1),y =361

a. (3P.)
(1P.) Die Anzahl der Zellen in der Eingangsschicht ist J .

(1P.) Die Anzahl der Zellen in der versteckten Schicht ist ¢ :

(1P.) Die Anzahl der Zellen in der Ausgangsschicht ist ,/ .
Hinweis: Achten Sie auf die konstante Bias-Zelle in jeder Schicht (aul3er der Ausgabeschicht)!
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Fallstudie 2 - Kunstliche Intelligenz (2021)

e Moodle Quiz - Cloze Question

o Automatische Beurteilung von mehreren Eingaben

o Keine Zufallszahlen, jede Variation einzeln anzulegen

o Automatische Erstellung mit Hilfe externer Tools/Skripte
e Umsetzung der Ziele

o Personalisierung durch Variationen (Question Bank)

o Automatische Korrektur des Rechenweges (begrenzt)
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http://moodle.tau.edu.tr/question/edit.php?courseid=44&cat=419%2C9397&category=417%2C9397&qbshowtext=0&recurse=0&recurse=1&showhidden=0
http://moodle.tau.edu.tr/mod/quiz/attempt.php?attempt=5083&page=9&cmid=764

Fallstudie 2 - Kunstliche Intelligenz (2021)

e Online Endprifung
e 98 Studierende
e ©59.2

e Teilweise manuelle

Korrektur

45 -
40 -
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30 -
25 -
20 -
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Kiinstliche Intelligenz EP 2021
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Fragenpools und Taxonomien (Question Bank)

e Taxonomien/Kategorien aufbauen
\ o Themen als Knoten in Baumstruktur
© (5) o mehrere Wurzeln moglich
/ e Fragen (und Variationen) den Blattern
@ zuordnen
QA e Im Test: Frage == zufallige Auswahl aus
@12 ® -
Q1.3 einem Taxonomieknoten
gzz;.' 2 o Zugeordnete Fragen sollten nur
Q3./ I Fragenvariationen sein! (Inhalt, Level,
3.2
%3\3 i Punkte, Dauer, ...)
CEY |
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Fallstudie 3 - Algorithmen und Datenstrukturen I

INF204 Algorithmen und Datensrukturen Il — Endpriifung

Name: || «Name_Nachname» Matrikelnummer: «Matrikelnummer»
(Hiermit bestétige ich die Priifungsregeln sorgtaltig durchgelesen zu haben und mich daran zu halten.)

1. (35 Punkte) Max-Flow
Gegeben ist ein gerichteter Graph G = (V,E) mit V = {0,1,2,3,4,5,6,7}, dessen Kantenkapazititen
c:E — N in Form einer Matrix C wie folgt gegeben sind:

«a_00» «a 01» «a 02» «a 03» «a 04» «a 05» «a 06» «a 07»
«a_10» «a_11l» «a_12» «a_13» «a_14» «a_15» «a_16» «a_17»
«a_20» «a_21» «a_22» «a_23» «a_24» «a_25» «a_26» «a_27»
«a_30» «a31» «a32» «a33» «a.34» «a35» «a36» «a.37»
«a_40» «a_41» «a 42» «a 43» «a_44» «a 45» «a_46» «a_47»
«a_50» «a51» «ab2» «ab3» «a_54» «a55» «a56» «al57»
«a_60» «a_61» «a 62» «a_63» «a_b64» «a 65» «a 66» «a_67»
«a_70» «a 71» «a 72» «a_73» «a_74» «a_75» «a_ 76» «a_77»
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Fallstudie 3 - Algorithmen und Datenstrukturen I

e Personalisierte Fragebogen (PDF)
o Fragebogen als Word Datei mit Platzhaltern
o Werte fur Platzhalter als Excel Tabelle (via Python Skript)
o Ersetzen der Platzhalter mit Werten aus Excel Tabelle
w PDF-Export durch “Mailings” Addon
o Split PDF by pages (via Sejda.com)
e Automatischer Versand der Fragebogen per Email

o Mail Merge Add-on von Google Sheets (!
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https://drive.google.com/file/d/1n_h4BjDIoZ-Von2w7CEjxCLET9DCQikr/view?usp=sharing

Fallstudie 3 - Algorithmen und Datenstrukturen I

Endprufung 2021
Online

49 Studierende
@ 65.5

m. Losungsblatt

16
14 -
12 -
10 -

o N A O

AlgoDat Il EP - 2021

10

- Ill‘lll
20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Hands-On: Wahlen Sie ein Thema :-)

Calculated Question
/ Formelfrage

Cloze Question /
LUckentext

Taxonomien
(Question Bank) &
zufallige Fragenwahl
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Gliederung

e Lessons Learned




Lessons Learned & Aussicht

e SC/MC/Zuordnung eher
K1/K2 und damit nur bedingt
geeignet fur digitale
Prufungen

e Aufeinander aufbauende
Teilfragen schwierig, da pro
Frage nur ein Fragetyp
erlaubt

Formelfragen erlauben
automatisch individuelle
Fragenvariationen
LUckentextfragen mussen
manuell variiert werden
Auswahl (der Variationen) uber
Taxonomieknoten

Rechenwege nachvollziehbar
machen (separater Scan/Foto
oder Freitextaufgabe)
Folgefehler vermeiden: Aufgabe
trennen und Zwischenergebnisse
fur nachsten Schritt vorgeben
Bearbeitungszeit knapp halten

“Spielereien” wie zufallige
Fragenreihenfolge oder
zufallige Prasentation der
Auswahlmoglichkeiten helfen
nur begrenzt gegen
Absprache

Bildschirmplatz beachten --
unnotiges Scrollen
vermeiden

Erstellen digitaler Prafungen
kostet Zeit! Lohnt sich das?
Ist das Einschalten der
Kameras den Stress Wert?
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Vielen Dank! Fragen?




