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Liebe Leserinnen und Leser,

nachdem der reguldre Laborbetrieb in den Jahren 2020 und 2021 coronabedingt teilweise stark
eingeschrankt war, konnte das experiMINT Schiiler*innenlabor 2022 endlich wieder ganzjahrig in
den normalen Prasenzbetrieb gehen. ,Normal® war das Jahr dennoch nicht - ganz im Gegenteil -
erstmalig haben deutlich tber 2000 Schiler*innen unsere Workshops besucht!

Diese phdnomenale Laborauslastung Ubertrifft die aus den Jahren vor Corona gewohnten
Teilnehmer*innenzahlen unserer Veranstaltungen bei Weitem! Nicht nur die altbewahrten,
,klassischen” Workshopangebote, sondern auch die neu entwickelten Konzepte, haben scheinbar
unsere Zielgruppe iberzeugt. Es gab so viele Anfragen von Schulen wie nie zuvor, so dass erstmalig
in einem Jahr tber 110 Veranstaltungen fur Schiler*innen und Lehrkrafte in unserem Labor
durchgefiihrt wurden.

Ein solch umfangreiches Programm l&sst sich nur mit einem
tollen Team stemmen! Den Labormitarbeiter*innen Lisa
Munstermann, Silja Stark und Manuel Mai gilt mein besonderer
Dank fur Thr auBergewohnliches Engagement, Begeisterung fir
MINT-Studiengange und technische Berufe bei jungen Menschen
zu wecken. Tatkraftig unterstitzt werden sie durch die
studentischen Mitarbeiter*innen, ohne die die Durchfihrung der
zahlreichen Projekte und Workshops nicht moglich gewesen
ware.

Im Jahr 2022 waren die funf studentische Hilfskrafte - Simon
Volmer, Alexander Rohberg, Katharina Ringeln, Markus Flemmer
=& . sowie Anne-Marie Elian - an der Konzeption und Planung sowie
Abbildung 1. Das Team des experiMINT der Durchfiihrung der Experimentiertage beteiligt. Des Weiteren
Schiiler*innenlabors, es fehlen: Laborleiter . .

Prof. Lars Fromme sowie der Lehrbeauftragte WUrde das Team wahrend der Workshops wieder durch den

Klaus Baumgart Lehrbeauftragten Klaus Baumgart unterstiitzt.

Allen Mitwirkenden danke ich fir die eingebrachte Kreativitat und den personlichen Einsatz. Und
nun winsche ich viel Vergniigen und Inspiration bei der Lektiire des Jahresberichts!

Prof. Dr. Lars Fromme

Leiter des experiMINT Schiiler*innenlabors
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Unser Jahr in Bildern
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Zahlen, Daten, Fakten

Das Jahr 2022 hat dem Schiler*innenlabor erstmalig tiber 2.000 Schiler*innen beschert: 2.289
Schiler*innen unterschiedlicher Altersstufen besuchten in diesem Jahr Workshops im experiMINT
Schiler*innenlabor und damit die Fachhochschule Bielefeld. Zusatzlich nahm das experiMINT
Schiler*innenlabor an Sonderveranstaltungen wie dem Tag der offenen Tir der Fachhochschule
sowie dem Infotag GT am Campus Gatersloh mit Aktionen fiir Grofé und Klein teil.

Das experiMINT Schiler*innenlabor hat sich damit von dem Einbruch durch coronabedingte
Finschrankungen bzw. Schul- und Laborschlielfungen in 2020 und 2021 deutlich erholt und sogar
ein Rekordhoch erreicht (siehe Abbildung 2).

Teilnehmer*innenzahlen pro Jahr Die zum Jahresbeginn noch zégerlichen

20182022 Buchungen wurden ab dem Frithjahr mit einer

Vielzahl von Anfragen kompensiert und fiihrten

zu einer hohen Auslastung des Labors.

Insgesamt fanden im experiMINT
Schuler*innenlabor im Jahr 2022 rund 113
Veranstaltungen  fur  Schiler*innen  und
Lehrkrafte statt. 74 Veranstaltungen (66

2018 209 2020 201 2022 Prozent) wurden mit weiterfiihrenden Schulen
Abbildung 2 durchgefuhrt. Hier waren vor allem die
klassischen  Workshops ~ wie  ,Kreative

Anzahl durchgefiihrter Veranstaltungen 2022 ) ) 3 )
nach Schulform Briickenkonstruktionen® und ,Lego Mindstorms

EV3® gefragt, aber auch der Workshop ,3D-
Druck von Prothesen® erfreut sich immer mehr
- groler Beliebtheit.
e MutmaRlich

coronabedingt  waren  zu
Jahresbeginn die weiterfithrenden Schulen
deutlich unterreprasentiert. Die Buchungen
durch Grundschulen liefen zum Jahresbeginn
deutlich weniger zogerlich ab. Insgesamt konnten in diesem Jahr 36 Veranstaltungen fir
Grundschiiler*innen durchgefiihrt werden (siehe Abbildung 3). Dabei buchten diese besonders gern
die MINT-Workshops zum Thema ,Magnetismus® und ,Strom”.

KiTa Grundschule weiterfiihrende Schulen

Abbildung 3

Differenziert nach Schulformen teilten sich die weiterfiihrenden Schulen wie folgt auf: Regionale
Gesamtschulen machten 30 Prozent und regionale Gymnasien 26 Prozent aus. 10 Prozent der
Veranstaltungen fielen dabei auf regionale Realschulen (siehe Abbildung 4).
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Verteilung der Veranstaltungstage 2022
nach Schulform

m KiTa

B Grundschule
™ Realschule

W Gesamtschule

W Gymnasium

Abbildung 4

Anzahl durchgefiihrter Veranstaltungen 2022 mit
weiterfiihrenden Schulen
nach Jahrgangsstufen

Klasse 8-10 Klasse 11-13

Klasse 5-7

Abbildung 5

Wie in Abbildung 5 ersichtlich, besuchten
hauptsachlich Schiler*innen der 8. - 10.

Jahrgangsstufe (57 Prozent der
Veranstaltungen) das Labor.
Die  Buchungen  durch  Oberstufen

(Jahrgangsstufe 11 - 13) liefen anfangs noch
schleppend, da die Kontaktvermittlung bzw.
Buchung  haufig  tber die  Zentrale
Studienberatung der Fachhochschule l&uft
und diese ihre Prasenzangebote fir
Schiler*innen  erst  zu  Beginn  des
Sommersemesters wiederaufnahm.

Der Anteil der Veranstaltungstage mit
regionalen Grundschulen lag dieses Jahr bei
32 Prozent. An drei Veranstaltungstagen (2
Prozent) besuchten ausgewahlte Kitas, wie
die  betriebseigene  KiTa  Effha, das
experiMINT  Schuler*innenlabor  (siehe
Abbildung 4).
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Neu im Labor

UFactory Greifarmroboter

Im Rahmen des EFRE-geférderten Projektes
,Interprofessionell von Anfang an: Biologie -
Technik - Gesundheit” zog Anfang 2022 der
Greifarmroboter mit dem Namen UFactory
xArm5 Lite in das experiMINT
Schiler*innenlabor ein. Wie schon Pepper ist
auch der Greifarmroboter ein Hilfsroboter, der
im Pflegebereich eingesetzt werden soll. Die
Technologie soll bestehende Aufgaben in
diesem Bereich unterstiitzen, vereinfachen und
automatisieren. Im Fokus steht hierbei die
Interaktion zwischen Mensch und Maschine und nicht die vollstandige Automatisierung eines
Prozesses. Der xArm 5 Lite Roboterarm ist ein Desktoproboter mit fiinf Gelenken. Er ldsst sich
intuitiv bedienen, hat eine Traglast von 3 kg und eignet sich perfekt fiir einfache Aufgaben wie Pick-
and-Place-Systeme und sich wiederholende Aufgaben. Als Demonstrator ldsst sich der
Greifarmroboter somit sehr gut in einer Vielzahl der MINT-Workshops, vor allem im
medizintechnischen Bereich, einsetzen. Bislang wurden vor allem kleinere Projekte aus diesem
Bereich realisiert. Zukiinftige Studienarbeiten sind aber geplant, um weitere Einsatzmoglichkeiten
des Roboterarms zu erproben.

Hopp Bots - 3D-gedruckte Hiipfroboter

Neuerdings sausen nicht nur die alt bekannten
Putzroboter durch das experiMINT
Schiler*innenlabor, seit dem Sommer wird jetzt
auch gehtpft: Die Hopp Bots sind los. Dabei geht
es aber nicht wie beim Putzroboter um den
reinen Zusammenbau dieses lustigen kleinen
Gesellen. Im Rahmen von 3D-Druck-Workshops
kénnen die Schiler*innen individuelle Fule
konstruieren und lernen so ein CAD-Programm
kennen. Dank des zweiachsigen Motors hiipft der
Roboter lustig tber Tische. Und auch hier darf
die Dekoration natirlich nicht fehlen: Mit
Pfeifenputzern, Kulleraugen und Pompons
verziert entstehen so gestaltliche Miniroboter.

Der Bausatz wurde fiir Schiller*innen weiterfihrender Schulen entwickelt und wurde 2022 bereits
vielfach erprobt. Ende August konnten Schiler*innen und Interessierte den Bausatz beim Infotag
GTam Campus Gutersloh gemeinsam mit dem Team des Schiler*innenlabors zusammenbauen und
anschliefend mit nach Hause nehmen.
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Es werde Licht — blinkende Taschenlampen erleuchten das Labor

Im Grundschulbereich gab es in diesem Jahr ebenfalls
einen neuen Bausatz. Im Workshop ,Experimente mit
Licht” kénnen Grundschiler*innen seit dem Sommer ihre
eigene bunt leuchtende Taschenlampe zusammenbauen.
Aus einer LED, etwas Kupferband, einer Knopfbatterie,
einem Holzstiel und einer Metallklammer entsteht
sozusagen im  Handumdrehen die  einfachste
Taschenlampe der Welt.

Der Stromkreis dieser Taschenlampe wird durch eine
Metallklammer geschlossen. Der Strom flieBt also von der
Plusseite der Batterie tiber den oberen Kupferstreifen zur
LED. Von dort flielt er durch die Metallklammer zuriick
auf die Minusseite in die Batterie - der Stromkreis wird
geschlossen und AHA! - es werde Licht! Abgerundet wird der Workshop fiir die erste und zweite
Jahrgangsstufe mit verschiedenen Kurzexperimenten zum Thema Licht: das Licht wird mit Hilfe des
Verfahrens Cyanotypie auf Papier gebannt oder fotografiert.

Technik trifft Design

Seit dem  Herbst wird im  experiMINT
Schiler*innenlabor nicht nur  programmiert,
sondern auch gestickt. Gestickt? Jal Die neue CNC-
Stickmaschine des Labors vereint moderne
Technik mit textilem Gestalten und ermoglicht
neue interdisziplindre MINT-Experimente.

Mit der programmierbaren Stickmaschine lassen
sich zukinftig einzigartige Werkstiicke erstellen,
da die Maschine auch eigens programmierte
Geometrien verarbeiten kann. Hierfir soll die
kostenlose Open-Source-Plattform  Turtlestitch
zum Generieren von Mustern fur Stickmaschinen erprobt werden. Die programmierten Muster
werden als Fadenlauf fir die Stickmaschine tibersetzt und in Fileformate umgewandelt, die dann
ausgestickt werden konnen. Klingt unromantisch - es kommt aber am Ende etwas Schénes dabei
heraus. Im Rahmen einer Studienarbeit wird die Stickmaschine derzeit intensiv auf den
regelmaBigen Einsatz in MINT-Workshops erprobt.
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Highlights aus 2022

Informationsnachmittage fiir Lehrkrafte

Da das Team des Schiler*innenlabors fir die
I[dee des lebenslangen Lernens steht, sind auch
Frwachsene im Labor immer willkommen. Daher
fand im Mai 2022 ein Informationsnachmittag fir
Lehrkrafte weiterfihrender Schulen statt. Sie
waren da, um einen praktischen Einstieg in die
Welt des  3D-Druckens zu  bekommen,
praxistaugliche CAD-Lésungen kennenzulernen
und in das Thema 3D-Druck & Konstruktion
einzusteigen.  Digitale  und  nachhaltige
Fertigungstechnologien wie der 3D-Druck halten
zunehmend FEinzug in den beruflichen und
privaten Alltag junger Menschen. Die Technologie des 3D-Druckens eignet sich auch insbesondere
fir den Einsatz im Unterricht, da sich hiermit nahezu alle naturwissenschaftlich-technischen
Unterrichtsthemen veranschaulichen lassen. Ziel der Veranstaltung war es, niitzliche Praxistipps fur
den Umgang mit einem 3D-Drucker zu vermitteln sowie den Teilnehmern beizubringen, 3D-Modelle
am Computer selbst erstellen zu kénnen und auch die kostenlose CAD-Software TINKERCAD fiir
Unterrichtszwecke nutzen zu konnen. Die Veranstaltung fand im Rahmen des EFRE-geférderten
Projektes ,Interprofessionell von Anfang an: Biologie - Technik - Gesundheit” statt. An diesem
sonnigen Nachmittag im Mai folgten 15 Lehrkrafte der Einladung.

Im Herbst 2021 erreichte das Team eine E-Mail des Fachleiters fiir Sachunterricht des Zentrums fir
schulpraktische Lehreraushildung in Bielefeld mit der Anfrage, einen Workshop zu Leonardo da
Vinci fir eine Gruppe von Lehramtsanwadrter*innen zu realisieren. Und so war es im Januar soweit,
dass sich eine Gruppe von Studierenden des Grundschullehramts eingefunden hat und diese erst
einmal auftauen mussten. Nachdem die erste Scheu tberwunden war, stand einem informativen
Nachmittag nichts mehr im Wege und die Anwdarter*innen erhielten einen guten Uberblick tiber die
Experimente und Ideen, die wir im Laufe der Jahre zum Thema Leonardo da Vinci entwickelt haben,
und Uber die wunderbare Ausstellung vor der Tir des Schiiler*innenlabors. Die Veranstaltung ist
offenbar gut angekommen, eine weitere Gruppe hat das Labor im Frihjahr zum gleichen Thema
besucht.

Fur das Team des Schiiler*innenlabors sind solche Nachmittage immer wichtig und informativ, da
die Gesprache mit Lehrkréften in Workshops meist leider zu kurz kommen und auf diese Weise gut
Feedback eingeholt werden kann: Gehen die Ideen, die das Team entwickelt, in die richtige Richtung
oder schielBen sie am Ziel vorbei? Betont wird generell von den Lehrkraften, dass die Arbeit als
,Ingenieur*innen® mit Werkzeugen und der selbstandigen Produktion eines Werkstiickes einen
tiefen Eindruck bei den Kindern und Jugendlichen hinterlassen, und dass die Teilnehmer*innen
durch den Besuch der Fachhochschule, inshesondere auch der neuen Raumlichkeiten, eine grof3e
Wertschatzung erfahren. AuBerdem sind solche Veranstaltungen auch immer eine gute Werbung,
um das Schiler*innenlabor als eigenstandiges Labor neben den teutolabs der Universitét sichtbar
zu machen. Und dass hat geklappt: Im Nachgang zu den Informationsnachmittagen wurden
zahlreiche Termine von verschiedenen, bislang noch nicht erreichten Schulen, gebucht.
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Interdisziplindre Projektwoche ,,Biomedizin und Medizintechnik*

In der zweiten Osterferienwoche fand die hochschultibergreifende, viertagige Projektwoche
,Biomedizin & Medizintechnik® erneut im Présenzformat statt. Die Platze waren schnell ausgebucht
und so freuten sich 16 Madchen und 3 Jungen auf ein bunt gemischtes MINT-Programm und
Eindriicke vom Campusleben der Fachhochschule sowie Universitat Bielefeld. Die ersten beiden
Tage besuchten die Teilnehmer*innen das teutolab-biotechnologie der Universitat Bielefeld und
sezierten u.a. Schweineherzen, beschaftigten sich Erndhrung und Unvertraglichkeiten und der
Evolution von Coronaviren. Am dritten Tag begriifte das experiMINT Schiiler*innenlabor die
Teilnehmer*innen in der Fachhochschule Bielefeld. Thematischer Schwerpunkt der beiden
Experimentiertage am Fachbereich Ingenieurwissenschaften und Mathematik war die
Medizintechnik. Die Teilnehmer*innen erhielten Praxiseinblicke in die Pflegerobotik und lernten
unterschiedliche Roboter kennen. Zudem wurde zum Thema ,Konstruktion & 3D-Druck von
Prothesen” gearbeitet. Hierbei konstruierten sie computergestitzt ihre eigene Fingerprothese und
druckten die Teile am 3D-Drucker aus. Zum Abschluss wurde die Prothese gemeinsam
zusammengebaut und erprobt.

Ein besonderes Highlight der
Projektwoche war die Einbindung des
Skills Labs am Fachbereich Gesundheit.
Im Rahmen einer 90-mindtigen Fihrung

inkl. Kurztibungen hatten die
Schiler*innen die Moglichkeit, in den
Beruf der Pflegefachkraft

reinzuschnuppern und pflegespezifische
Handlungen unter realitdtsnahen
Bedingungen  auszuprobieren.  Die
~ Teilnehmenden konnten beispielweise
gegenseitig unterschiedliche
Vitalparameter messen und durften eine
Infusion legen. ,Die interaktive Fihrung
durch das Skills Lab fand ich besonders interessant. Ich hatte sehr viel Spal in der Projektwoche
und habe viele Dinge gelernt, die ich noch nicht wusste! kommentierte eine Teilnehmerin zum Ende
der Projektwoche.

Insgesamt freute sich das Team des experiMINT Schiler*innenlabors tiber die positive Resonanz
zur Projektwoche. ,Besonders gut gefallen hat mir die generelle Stimmung wéhrend der Workshops
sowie das Konstruieren und 3D-Drucken. Es war toll, dass es sich tiberhaupt nicht angefiihlt hat wie
in der Schule.” sagte einer der Teilnehmer.

Die Veranstaltung fand im Rahmen des EFRE-geforderten Projektes ,Interprofessionell von Anfang
an: Biologie - Technik - Gesundheit” statt, das in diesem Sommer erfolgreich abgeschlossen wurde.
Die innerhalb des Projektes entwickelten MINT-Angebote und entstandenen Kooperationsangebote
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mit dem teutolab-biotechnologie der Universitat Bielefeld werden auch nach Abschluss des
Projektes weitergefhrt.

Engagement fiir Gefliichtete

Anfang Mai veranstaltete das experiMINT
Schiler*innenlabor fir eine Gruppe von
geflichteten Kindern aus der Ukraine einen
bunten, englischsprachigen Experimentier-
nachmittag.

Das Internationale Begegnungszentrum (IBZ)
Friedenshaus e.V. besuchte das Labor mit einer
Gruppe von 8 Kindern im Alter von 7 bis 12
Jahren. Pepper begriiBte die Kinder auf
Ukrainisch und bunte Pompons flogen quer
durchs Labor. Unter groBem Staunen wurde das Feuertornado-Experiment durchgeftihrt und der
Klassiker Putzroboter wurde gebaut und verziert.

In den ersten Wochen der Sommerferien am O7. Juli besuchte uns das IBZ erneut mit einer Gruppe
von 13 geflichteten Kindern im Alter von 8 bis 12 Jahren - dieses Mal wurden Mausefallenkatapulte
gebaut und weitere  Kurzexperimente ausprobiert. Das dreistindige Programm im
Vormittagsbereich endete erneut mit durch die Luft fliegenden Pompons, die dieses Mal durch die
selbst gebauten Katapulte durch das Labor geschossen wurden.

Am 20.07.2022 besuchten uns
eine Handvoll Studierende aus
der Ukraine, die an der FH
Bielefeld am ,Study on, Ukraine*
Welcome Semester teilnahmen.
Das Programm bot Studierenden,
die aus der Ukraine fliehen
mussten, ein

fachbereichstibergreifendes
Studlenprogramm Die Studierenden konnten sich weiterqualifizieren, ein Studium in Deutschland
planen oder die Zeit bis zu ihrer Riickkehr in die Ukraine sinnvoll nutzen. Im Nachmittagsbereich
gab es ein Angebot zum Thema Landeskunde, in dem die Studierenden z.B. Bielefeld und die
Umgebung kennenlernten. Natirlich durfte das experiMINT Schiler*innenlabor in diesem
Programm nicht fehlen. In einem zweistiindigen, englischsprachigen Nachmittagsangebot lernten
die Studierenden das Labor kennen und machten unterschiedliche ingenieurwissenschaftliche
Kurzexperimente. Beim Bau des Putzroboters wurde, trotz briitender Hitze bei 37 Grad im Schatten,
gelotet und gewerkelt. Ein besonderes Highlight war unser humanoider Roboter Pepper, der ja sogar
ein paar Satze ukrainisch spricht und mit dem etliche Selfies gemacht wurden.
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Ein ganzes Jahr MINT - eine schuljahresbegleitende AG startet

Nach den Sommerferien startete ein erstmalig im Schiler*innenlabor eine MINT-AG, die im
zweiwdchentlichen Rhythmus tber das gesamte Schuljahr 22/23 l4uft. 13 Schiler*innen der 9.
sowie 10. Jahrgangsstufe der Gesamtschule Rheda-Wiedenbriick besuchen seitdem regelmaRig das
Schiler*innenlabor, um die Welt der Ingenieurwissenschaften griindlich mit all ihren Facetten
kennenzulernen. Im August lernten die Schiiler*innen das Labor und das Team kennen und stiegen
mit dem Thema ,Energie und ihre Formen® in die Ingenieurwissenschaften ein. Es wurden
verschiedene Kurzexperimente zum Thema gemacht, zahlreiche Eier mit selbst gebauten
Eirettungssystemen vor dem Zerbrechen bewahrt, Roboter gelotet und experimentiert. Im
September schloss dann der Themenblock ,Bauen und Konstruieren® an. Hierbei wurden in kleinen
Teams Briicken gebaut und auf ihre Statik hin getestet, Leonardo da Vincis Erfindungen wurden
naher beleuchtet und Minikatapulte wurden gebaut.

Der Herbst startete im Oktober und November unter dem
Thema ,Konstruktion und 3D-Druck”. Dieser Themenblock
stiel3 im Vorfeld auf besonderes Interesse. Die Schiiler*innen
lernten, erste Teile mit einer CAD-Software zu konstruieren
und erhielten Einblicke in die Welt der Prothetik. Sie lernten
den Produkterstellungsprozess von der Idee bis zum fertigen
3D-gedruckten Produkt hautnah kennen und bauten
verschiedene 3D-gedruckte Bausatze zusammen.

Zur Weihnachtszeit startete der Themenblock ,Robotik” mit
dem Bau von steuerbaren Lego Mindstorms Robotern. Mit
diesen Eindriicken verabschiedeten die Schiler*innen das
Jahr 2022. Das war aber noch nicht alles! Fuir das kommende
Schulhalbjahr  sind  weitere spannende Themenblécke
geplant.

Im Januar lernen die Schiler*innen die FH Bielefeld und das Campusleben mit Rundgangen und
Laborbesuchen besser kennen und kdnnen Studierende des Fachbereichs mit ihren Fragen l6chern.
Ab Februar steht das Thema Elektronik sowie Informatik auf dem Programm. Es werden komplexere
Bausatze gelotet und mit Arduino Mikrocontrollern herumexperimentiert und programmiert.

Zum Abschluss der AG Richtung Sommer ist der Bau einer Unendlichkeitsmaschine - ,crazy
machine” geplant, denn hier kénnen alle in der AG erworbenen Kenntnisse zusammengefiihrt und
praktisch erprobt werden.
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Herbstferien 2022 - Mit voller Energie in die Ferienworkshops

Das  Ferienprogramm  gehort  im
Schiler*innenlabor schon seit 2012
dazu und ist traditionell die Zeit, um
neue Workshops auszuprobieren oder
wie in diesem Jahr eher, um Workshops
neu auszuprobieren. Denn auch das
gehort zu jede*r guten Ingenieur*in
dazu: die Optimierung von Simulation.
So wurden in den Herbstferien 2022 die

‘ > , S Workshop ,Experimente mit Licht” und
,Bau einer Savonius-Windkraftanlage® auf den Prufstand gestellt, irgendwie umgebaut oder mit
neuen Elementen erweitert. 20 Kinder erfreuten sich am Bau der entziickenden kleinen LED-
Taschenlampe und malten mit Licht Bilder oder fotografierten es. Und auch der Frage, wie aus
Windenergie Strom wird, gingen Uber zwei Tage 17 Jugendliche nach. In diesem Workshop gingen
die Teilnehmer*innen ganz praktisch der Frage nach, wie eine Windkraftanlage tberhaupt
funktioniert, indem sie die Entstehung einer Windkraftanlage vom ersten Bauteil bis zum fertigen
Produkt begleiteten. Mit der Konstruktionssoftware Tinkercad konstruierten sie zunachst Teile der
Windkraftanlage, die mit dem 3D-Drucker ausgedruckt wurden. Nach der Arbeit am Computer war
dann handwerkliches Geschick und auch ein wenig Teamwork gefragt: dazu gehérten Ségen, Feilen,
Bohren, Loten und allerhand Grundkenntnisse in der Holz- und Metallverarbeitung und am Ende
stand vor jede*r eine kleine funktionsfahige Windkraftanlage, ein Licht leuchtete. So schlieRt sich
der Kreis.

Hochschulpraktikum

Das Hochschulpraktikum - formally known as ,Duales Orientierungspraktikum® - also quasi auch
ein alter Hut, aber nach Corona dann doch auch wieder nicht, da das Praktikum seit 2019 nicht
mehr stattgefunden hat. In diesem Jahr also trauten sich ca. 70 Schiler*innen aus verschiedenen
Gymnasien aus OWL in die Fachbereiche der Fachhochschule Bielefeld und ca. 20 Prozent davon
sind in das experiMINT Schiler*innenlabor
gekommen.

Neben Vorlesungen wie Physik bei Herrn Prof.
Fromme, Elektrotechnik bei Herrn  Prof.
WalBmuth und Messtechnik bei Frau Prof.
Ehrmann zu besuchen, hatten die Jugendlichen
die Moglichkeit, eine Reagenzglaslampe zu
bauen, im meetING Studierende zu befragen
oder Einblicke in den 3D-Druck zu bekommen.
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So weit so gut - the same procedure as 2019... aber da das Feedback den Mitarbeiter*innen die
Wangen erroten lieB, sei eine kleine Lobhudelei an dieser Stelle erlaubt: 10 der 14
Teilnehmer*innen fihlten sich wohl oder konnen sich vorstellen, ein Studium in dem Bereich
aufzunehmen, die Kommentare beinhalteten ,Gute Eindriicke fir den Bereich®, ,bringt deutlich
mehr als ein Infotag®, ,Spal”, ,voller Erfolg®, auf der einen Seite, aber auch Kritik gab es - die
harteste war von eine*r Teilnehmer*in ,Langeweile” und die anderen zwei Kritiker*innen nannten
den OPNV oder die Schule als Erschwernisse. Unter der Rubrik ,Was hat Ihnen gefehlt?* wurde vor
allem der Wunsch nach ,Vertiefungen® zu Studiengangen oder 3D-Druck oder einer ,langeren
Fihrung® durch die FH geduRert. Und last but not least: 100 Prozent wirden das
Hochschulpraktikum im Schiler*innenlabor weiterempfehlen.

In guter Nachbarschaft — 3D-Druck-Veranstaltungsreihe mit der Laborschule

Durch eine der in diesem Jahr angebotenen
[nformationsnachmittage fir Lehrkrafte
wurde die Laborschule Bielefeld auf die
MINT-Angebote des experiMINT
Schiler*innenlabors  aufmerksam  und
buchte prompt eine ganze
Veranstaltungsreihe zum Thema 3D-Druck
im November und Dezember. Neben der
direkten Nachbarschaft tberzeugten vor
allem die praxis- bzw. erfahrungsbasierten
Angebote des Labors. Der Unterricht in der
Laborschule Bielefeld folgt namlich dem
Prinzip, Lernen an und aus der Erfahrung,
und nicht priméar aus Belehrung, zu ermoglichen. Anfang November startete die Veranstaltungsreihe
mit 17 technikinteressierten Schiler*innen der 9. und 10. Jahrgangsstufe des Leistungskurses
Technik. Gemeinsam wurden erste dreidimensionale Modelle am Computer erzeugt und
anschlieltend mittels FDM-Technologie im Labor ausgedruckt. Abschliellend wurden verschiedene
3D-gedruckte Bausatze zusammengebaut. Besonders erfreulich ist, dass die Schiler*innen in der
Laborschule selbst Zugang zu einem hauseigenen 3D-Drucker haben und ihre erworbenen
Kenntnisse nun in der Schule vertiefen kénnen.

Studienarbeiten im experiMINT Schiiler*innenlabor

Im Frihjahr 2022 entwickelte Nico
Jakob, Studierender im 5. Semester des
Studiengangs  Elektrotechnik,  im
Rahmen einer Studienarbeit unter
Anleitung des experiMINT
Schiiler*innenlabors ein
Workshopkonzept — zur  praktischen
Einfihrung in Arduino Microcontroller.
Der entwickelte MINT-Workshop richtet
sich an technikinteressierte
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Schiler*innen ab Klasse 10 und wurde als Abschluss seiner Projektarbeit im Frithjahr mit einer 11.
Klasse des Wesergymnasiums aus Vlotho erprobt. Innerhalb seines entwickelten Angebots erlernen
die Schiiler*innen zundchst die simulationstechnische Verwendung eines Arduinos. Anschlieléend
werden die simulierten Schaltungen umgesetzt und mit Hilfe der Arduino Software programmiert.
Nachdem das Grundprinzip vermittelt wurde, durchliefen die Schiler*innen mehrere kurze
Praxiseinheiten zu kleinen Projekten, die mit der Arduino Soft- sowie Hardware einfach umgesetzt
werden konnen. Dabei wurde mit Licht und Ton experimentiert, verschiedene Melodien klangen wild
und laut durch das Labor, ein Servomotor bewegte sich und abschliefend wurde noch ein
Abstandssensor mit Warnleuchte umgesetzt.

Im Rahmen einer weiteren Studienarbeit beschaftigten sich Artur Ganstein und Felix Koster,
Studierende des Studiengangs Elektrotechnik, mit dem Bau eines 3D-gedruckten und steuerbaren
Roboterarms, der als Demonstrator im experiMINT Schiiler*innenlabor genutzt werden soll. Ziel der
Studienarbeit war es, die jeweiligen Robotergelenke einzeln zu steuern, um eine Art
,Gruppenchallenge” zu realisieren. Fir die Steuerung des Roboterarms wurde ein Arduino Mega
genutzt. Die fir den Bau benotigten 3D-Druckteile wurden teilweise selbst konstruiert. Fiir die
Aktorik wurden Servomotoren sowie Schrittmotoren verwendet. Nach Abschluss der
Projektprasentation wurde der Demonstrator beim Girls“Day 2022 auch gleich praktisch erprobt.
Die Teilnehmerinnen hatten die Teamaufgabe, kleine Bauklotze mit dem Greifarm aufzuheben und
auf einem kleinen Tisch als Turm zu stapeln. Diese Gruppenaufgabe eignet sich besonders als
Kennenlerntibung, da sie nur mit Kommunikation und Teamarbeit zum Erfolg fihrt.

Alle beschriebenen Studienarbeiten wurden durch das Team des experiMINT Schiiler*innenlabors
betreut und finanziert. Auch im Wintersemester 2022/2023 starteten wieder zahlreiche
Studienarbeiten. Diese werden erst im Frithjahr 2023 abgeschlossen und werden daher im Kapitel
LAusblick 2023 ndher erlautert.

Fortbildung im Phaeno in Wolfsburg

,Lassen Sie der Neugier freien Lauf!” - Unter diesem
Motto steht das pheeno, ein Wissenschaftsmuseum
in Wolfsburg, und dieses Motto war Grund dafr,
warum sich das Team des Schiler*innenlabors
Anfang September 2022 fiir einen Besuch und einen
Vortrag im pheeno entschieden hat. Tatsachlich halt
sich das interaktive Wissenschaftsmuseum an dieses
Versprechen. Die Architektur ladt die Gaste dazu ein,
unbestimmt umherzuschlendern und einfach zu
schauen, zu staunen, zu ratseln und zu entdecken.
Die ,Experimentierlandschaft”, die sich darbietet,
macht ihrem Namen alle Ehre: An zahlreichen
Stationen gibt es Experimente zum Selbermachen
und die Schautafeln erklaren die dazugehorigen Phanomene. Der Spieltrieb der Mitarbeitenden war
geweckt und auch der Bereich fur Kinder ab drei Jahren wurde nicht ausgelassen. Abschliellend
nahmen die Mitarbeitenden an einer kurzweiligen Fortbildung des Museums teil, die erprobte
Unterrichtskonzepte sowie didaktisch-methodische Anregungen fir den MINT-Unterricht
vermittelte. Mit vielen Ideen im Gepéack sind die Mitarbeiter*innen abends wieder in den Zug
Richtung Bielefeld gestiegen und, wer weil3, vielleicht wird das ein oder andere Exponat bald auch
im Schiler*innenlabor entstehen.
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Ausblick 2023

Fur das nachste Jahr hat sich das experiMINT Schiiller*innenlabor wieder einige spannende Projekte
zum Ziel gesetzt. Unter anderem soll die in der Vergangenheit so erfolgreich durchgefiihrte
Projektwoche ,Biomedizin & Medizintechnik” in Kooperation mit dem teutolab-biotechnologie
verstetigt werden. Eine erneute Durchfiihrung ist fir die Osterferien 2023 geplant.

Bereits in diesem Jahr fihrte das experiMINT erste Kooperationsgespréche mit dem teutolab-robotik
der Universitat Bielefeld, welches unter der Leitung von Prof. Claas Wegner verschiedene MINT-
Angebote zum Themenfeld Robotik durchfiihrt. Im kommenden Jahr 2023 sollen die Ideen weiter
konkretisiert und moglicherweise schon erste gemeinsame Aktionen fiir weiterfiihrende Schulen
durchgefuhrt werden.

Die Laborschule Bielefeld plant fiir das kommende Jahr ebenfalls eine Projektwoche mit dem
experiMINT Schiler*innenlabor, sodass der engere Kontakt zur direkten Nachbarschaft auch hier
weiter ausgebaut wird. Zudem freut sich das Team besonders auf die Teilnahme an der
Nachhaltigkeitswoche des Fachbereichs Ingenieurwissenschaften und Mathematik, die fir Ende
April 2023 geplant ist. Neben der Ausrichtung des Girls’Day, der im experiMINT in 2023 zum Thema
Nachhaltigkeit stattfinden soll, will sich das Labor mit einem weiteren MINT-Angebot zum Thema
Windenergie engagieren. An drei Tagen sollen Oberstufenschiler*innen die Moglichkeit bekommen,
ihre eigene Savonius Windkraftanlage mittels CAD zu konstruieren, 3D zu drucken und
zusammenzubauen.

Als Reaktion auf vielfache Anfragen von Lehrkraften méchte das experiMINT Schiiler*innenlabor in
Zukunft einen Programmierworkshop fir Grundschulen entwickeln. Das Thema Programmierung ist
in den neuen Lehrplanen in NRW fester Bestandteil fiir den Sachunterricht, sodass auch zukinftig
mit einer hohen Nachfrage an geeigneten MINT-Angeboten zum Thema Programmierung gerechnet
werden kann. Im kommenden Jahr will das experiMINT hierfir weitere Ideen und Konzepte
entwickeln und erproben.

Die in diesem Jahr angeschaffte CNC-Stickmaschine soll im kommenden Jahr ebenfalls in
Experimentierangeboten zum Einsatz kommen. Hierftr startete im Oktober eine Studienarbeit, die
im Frihjahr 2023 beendet wird. Zwei Studierende des Studiengangs Elektrotechnik entwickeln ein
didaktisches Konzept zur Einbindung der CNC-Stickmaschine in einen Schiiler*innenworkshop.
/usatzlich sind zwei weitere Studienprojekte mit Studierenden des Studiengangs Elektrotechnik
gestartet, die sich mit dem Bau unterschiedlicher wissenschaftlicher Demonstratoren beschaftigen.
Konkret sollen ein Van-de-Graaff-Generator zur Erzeugung von Gleichspannung sowie eine Liquid
Sand Machine gebaut und didaktisch aufbereitet werden. Fiir 2023 sind also bereits zahlreiche
Plane geschmiedet.
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